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1. Introduccioén

A Novapoint Virtual Map es un software disefiado para realizar modelos
virtuales interactivos

A Es pos ible representar simples entornos geogréaficos, proyectos de
construccion de edificaciones y obras lineales, excavaciones,
pl ataformasé as?2 como datos descriptivos
geografico (aplicaciones GIS), representacion y analisis de impactos
paisajisticos y medidas correctoras, etc.

A Virtual Map funciona sobre AutoCAD , para crear los modelos a partir de
superficies de caras 3D, y a partir de combinaciones de planos 2D que
representan distintos elementos del entorno geogréfico

A Los modelos de Vi rtual Map mantienen el sistema de coordenadas de
referencia de la superficie y los planos utilizados (por ejemplo,
coordenadas UTM)

A Los modelos virtuales seran siempre tan exactos como lo son los datos
de entrada. Los errores en los datos de entrada seran claramente
identificados, de forma que el proyectista los pueda cambiar
rapidamente

A Los modelos virtuales son el tinico medio capaz de combinar todas las
fases de disefio juntas y permite a los proyectistas ver el resultado final
desde el punto de vista del usuario

A Novapoint Virtual Map  incluye una libreria con mas de 800 materiales,
fachadas, arboles, arbustos, equipamiento, vallas y otros elementos.
Los usuarios pueden completar la libreria con sus propios materiales y
elementos

A El funcionamiento de Virtual Map se basa en dos componentes: un
Constructor  de modelos (desde  AutoCAD )y un Visor independiente
de AutoCAD vy totalmente gratuito para su distribucion

A Desde el Constructor de modelos se definen unos Materiales a partir
de archivos de imagen (texturas), y éstos se aplican a las distintas
capas de AutoCAD para generar distintos elementos, a partir de lineas y
polilineas, areas, bloques, etc.
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A Desde el Visor es posible producir imagenes estéticas y videos,
exportar a VRML, exportar archivos del visor para su distribucion y
publicar los modelos en internet

2. Conceptos basicos

Novapoint Virtual Map esta formado por dos modulos: un Constructor de
Modelos y un Visor .

El Constructor  se usa para crear los modelos virtuales (archivo .vm) desde
un dibujo CAD y otros  datos de entrada.

El Constructor  permite usar polil ineas, puntos, bloques, splines, arcos y

circulos enun dibujo para la creacién del modelo virtual. Si el dibujo o mapa
tiene informacion 3D ésta se utiliza para generar los distintos tipos de

elementos y objetos del modelo virtual.

Novapoint Virtual Map no corrige errores de los datos de entrada. En muchos
mapas antiguos hay errores que pueden afectar el modelado. Por ejemplo las
polilineas que se cruzany  las polilineas abiertas originan problemas al
mo delar edificios o areas materiales pero funcionan bien al modelar vallas o
cadenas de elementos.

El Visor es una aplicacién independiente para ver los modelos virtuales

(archivo .vm ). Hay dos versiones del visor, una que funciona en local

(instalada en el  ordenador) y otra para usarse en internet (version en forma
de componente ActiveX).

2.1 Esquema general de procedimiento

Para crear modelos de Virtual Map es necesario utilizar una lista de

materiales , creados a partirde  archivos de imagen (texturas) . Estos
materiales seran tales como arboles, hormigén, pavimentos, pinturas de

colores, personas, ortofotos, etc., es decir, todo lo que use un archivo de
imagen para ser utilizado en la configuracion del modelo

En el capitulo 2. 3 se exponen conceptos basicoss obre OpenGL, atener en
cuenta a la hora de escoger formatos y tamafios de los archivos de imagen
para los materiales a renderizar en los modelos
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El funcionamiento con Novapoint Virtual Map consta de cuatro pasos basicos:

1. Llevar elementos a AutoCAD

Primero abrir o crear el mapa (dibujo) Yy el modelo de terreno en AutoCAD .
Por lo general Virtual Map requiere que los diferentes elementos estén
separados en capas en el dibujo de AutoCAD . Por ejemplo, las polilineas de
los edificios estdn en una capa , mient ras que las de las areas de bosques
estan en otra , y asi sucesivamente.

2. Crear una Configuracién o cambiar la configuracion basica

A continuacion se describe cdémo se va a modelar el mapa . Esta configuracion
se lleva a cabo con la ventana del Constructor de Modelos de Novapoint
Virtual Map. En esta ventana se ve una lista de diferentes tipos de objetos o]
items que se pueden modelar. Cada tipo de objeto o item  tiene una lista de

CONFIGURACIONES POR CAPAS vy en cada configuracion por capa  se ajustan
una seri e de parametros que determinan como se va a modelar y renderizar
ese tipo de objeto. Por tanto si, por ejemplo , en la seccion Edificios del arbol
de configuracion de la ventana del Constructor , se crea una nueva
configuracibnparala c apa f e dy deiasighan valoresa parametros como
num_plantas=3 y materiales= ladrillo , con cada polilinea cerrada contenida
en esta capa se modelan edificios de tres plantas con paredes de ladrillo y
contornos definidos por esas polilineas

Ademas de utilizar las  configu raciones por capa para los tipos de objeto

disponibles, es posible modificar individualmente los pardmetros de alguno de

los objetos modelados desde la capa, desde las entidades individuales del

dibujo que lo van a generar . Estos parametros se guardan en el archivo de

dibujo (dwg) y se leen cada vez que se genera el modelo virtual. Para asignar
parametros especificos desde el dibujo a elementos individuales, desde la

ventana del Constructor, mend A" Di bu4 Rar 8metros de Objeto C

Cada tipo de objeto us a materiales de algun tipo. Los materiales se definen

en la seccion fiMateriales o del arbol de configuracion . Estos tienen parametros
como color, brillo, nombre de archivo de textura, tamafio de material , €. Se
puede utilizar las bibliotecas de materiales pre instaladas con el programa, asi

como crear Yy compartir materiales nuevos o personalizados, a partir de

cualquier archivo de imagen o textura
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Por defecto, al arrancar ~ Novapoint Virtual Map , el Constructor tiene siempre la
misma configuracion inicial, la ¢ ual es posible modificar para producir nuevos
modelos. Cualquier configuracion del Constructor puede ser guardada en
archivos .ini para ser reutilizada y modificada posteriormente. También es

posible combinar (mezclar) dos o mas archivos de configuracion.

3. Generar el Modelo

Después de definir y guardar la configuracion se genera el modelo. Esta
generacion es automatica y se puede usar la misma configuracion para todos

los mapas o dibujos , siempre que éstos tengan los mismos nombres de
capas. El modelo vi rtual se guardaenun  archivo.vm . Este archivo es muy
compacto y se puede  distribuir facilmente . Tiene toda la informacion
geométrica del modelo , pero no incluye los archivos de texturas.

v

78 Y 2E0 a- 0

. Modelos de superficie
=% Modelos de canretera
. ( Arcas materiales
. ‘* Bosques
+ % Edificios
. ‘ Lineas de canetera
+ I3y Vollas

s b it

¢ @ Cunetas
+ sls Tuberias
) Elementos sueltos
# 4\ Cadenas de clementos
. ’* Atcas deo clementos
+ &5 Mollas
£ Textos
+ ( Moatenales
= Animaciones

S

Modo Edtar malas3.vm

4. Ver el Modelo

El Visor de Novapoint Virtual Map se usa pa ra ver los modelos virtuales
(archivos .vm) . El programa genera un entorno 3D donde es posible andar,
volar o conducir un coche , acceder a datos externos asociados a objetos, etc

*Es posible generar y ver el modelo al mismo tiempo, con el boton Generar y
Ver Modelo de laventana del  Constructor
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C Las entidades del dibujo de AutoCAD han producido elementos en el modelo:
polilineas se han convertido en sendas o carriles bici, areas (polilineas cerradas)
en areas de materiales como zonas de césped, bloques en columpios,
pasarelas, bancos, personasé@

El menu del Visor tiene amplia funcionalidad para , por ejemplo , mdltiples
opciones de visualizacion, navegacion, impresion y guardado de imagenes

desde el modelo, exportacién de archivos VRML, grabacién y re produccion de
rutas de movimiento y generacion de seri es de imagenes, videos, etc

2.2  Carpetas de Sistema y Archivos de Configuracion

Los archivos de sistema de Novapoint Virtual Map se distribuyen en dos
carpetas en el disco duro:

A <Archivos de programa Virt ual Map> 1 carpeta (por defecto

fi C\Archivos de Programa \ViaNova \Novapoint \Vi r t ual M dquos 3 .

los archivos de sistema que no se van a cambiar o editar por el usuario
se ubican aqui. Las librerias basicas de texturas y sonidos se ubican en
lacarpeta ALi brari eso

A <Virtual Map User Files> - carpeta (por defecto A Mi cumientos \
V MU s e r Bl Todos los archivos que contienen ajustes configurables
por el usuario  se ubican aqui. Los archivos de tutorial se copian aqui
también.

0o



V I A N OVA Novapoint.es

Virtual Map 401 Guia

La libreria de texturas o son idos puede ubicarse en cualquier ruta del sistema

El Constructor de Novapoint Virtual Map crea los modelos virtuales a partir de
parametros definidos en la configuracion de | modelado y ésta se guarda en un
archivo separado que  se llama , por defecto , vm-modeler.ini . También se
puede guardar desde laventanad el Constructor con cualquier nombre de
archivo, mientras ten gala extension (.ini). Los archivos .ini de configuracion
se pueden cargar independientemente 0 combinados con otra configuracion
existente .

Cuando se inicia la ventanad el Constructor éste busca y carga un archivo .ni
con el siguiente orden  de busqueda :

A Archivo .ini con el mismo nombre y misma carpeta que el dibujo actu al
de AutoCAD
A Archivo vm -modeler.ini ubicado en la misma carpeta que el dibujo

actual de AutoCAD
Archivo vm -modeler.ini ubicado enlac arpeta <Virtual Map User Files>

Archivo del sistema vm  -modeler.ini ubicado en la carpeta <Arch ivos de
programa Virtual Map>

Otro archivo vm-viewer.ini contiene la configuracién del Visor de Nova point
Virtual Map. Cuando se inicia el visor este archivo se busca en el siguiente
orden:

A Archivo vm -viewer.ini ubicado en la misma carpeta que el archivo del
modelo virtual  (.vm)

Archivo vm -viewer.ini ubicado en la carpeta  <Virtual Map User Files>

Archiv o del sistema vm -modeler.ini ubicado en la carpeta <Ar chivos de
programa Virtual Map>

2.3 Consideraciones sobre OPENGL

i Op e n @& una especificacion estandar que define una APl multilenguaje y

multiplataforma para escribir aplicaciones que produzcan graficos 2Dy 3D. Su
nombre viene del inglés Open Graphics Library, cuya traduccion es biblioteca
de gr8ficos abierta (libre).o

i Op e n Geutiliza en campos como CAD, realidad virtual, representacion
cientifica y de informacion, simulacion de vuelo o desarrollo de videojuegos.
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Novapoint Virtual Map es un software cuyo API esta escrito en OPENGL.

Al estar escrito en OPENGL, y sin animo de entrar en profundidad en el
conocimiento de este lenguaje de programacion gréfica , solamente se debera
tener en cuenta los siguie  ntes condicionantes a la hora de realizar modelos

con Novapoint Virtual Map:

C  TAMANO MAXIMO DE TEXTURAS (pixeles) SEGUN MEMORIA DE TARJETA GRAFICA

C DIMENSIONES DE LAS TEXTURAS (pixeles) PARA RENDIMIENTOS OPTIMOS EN
RENDERIZADOS

Tamaino max. textura 512x 512 px 1024 x 1024 px 2048 x 2048 px 4096 x 4096 px 8192 x 8192 px

Las dimensiones (en pixeles) recomendables para los archivos de imagen o
texturas, para optimizar su procesamiento, y por tanto su renderizado, deben ser
muiiltiples de 16 (16 —tamaio minimo-, 32, 48,... 256, 512,... 2048, 4096,...)

Si bien Novapoint Virt  ual Map no requiere tarjetas graficas muy potentes para
Su uso, si que es necesario disponer de una tarjeta compatible con OpenGL
(practicamente, cualquier tarjeta gréfica actual lo es).

Se recomiendan , especialmente , las tarjetas gréficas con procesadore S

gréficos NVIDIA, independientemente del fabricante de la tarjeta. Son las mas
idoneas para ésta y para otras aplicaciones de tipo CAD, render, disefo
grafico, etc.

2.4 Navegacion en el Visor de modelos

La interfaz de usuario del Visor de Novapoint Virtual M ap consiste en los
siguientes componentes:

A Una barra de control  con menus desplegables, una barra de
herrami entas y un panel de informacion

A Unasomas ventanasgraficas (vi sta mapa, secci-n trans:

A Ventanas flotantescomo fil nf or maci - n ,dBuaOhfic&t apos o

10
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El modelo también se puede ver en modo pantalla completa, sin los menus.
Se puede usar el ratén, teclado, joystick o un volante para moverse dentro
del modelo. Las funciones mas importantes tienen sus teclas asignadas por
defecto.

Para ap render a navegar por el Visor, abriremos un modelo preinstalado con
Novapoint Virtual Map. Para abrir lo seguiremos los siguientes pasos:

U Arranque AutoCAD con Novapoint Virtual Map instalado.

U Abraelarchivo Tutorial.dwg . Lo podra encontrar en la carpeta < Virtual
Map User Files>/Tutorial . También hay un acceso directo a la carpeta
<Virtual Map User Files> |, desde el ment Inicio de Windows ( Todos los

Programas A Novapoint Virtual Map 4 Virtual Map User Files Folder ).

U Arranque Novapoint Virtual Map desde el ic ono i V de la barra de
herramientas VM3 en AutoCAD . Aparecera la ventana del Constructor
Por defecto, se carga en el Constructor el archivo de omnf

by

model er . ini 0.

U Genere el modelo seleccionando desde el menu fArchivo A Generary
Ver Modelo ", odesde elboton A Gener ar y V aelabdmade | o 0
herramientas . El Visor arrancara después de que se haya creado el
modelo.

11
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U Desde el Visor, puede navegar por el modelo usando el ratdbn. Comience

la navegacion situando el puntero del raton en el centr o de la ventana
del Visor,y mantenga presionado el botén izquierdo del ratén. Dispone
de una explicacion completa sobre la navegaciéon enla Ayuda del Visor

(Ayuda A Ayuda Navegacion ).

Una vez abierto el modelo generado, comprobar la correspondencia de las
entidades y las capas del dibujo de AutoCAD con las configuraciones por capa
de los diferentes items del arbol de configuracion del Constructor.

Navegacion con el raton

Al generar el modelo y arrancar el Visor, aparece una nueva ventana con el
interfaz de scrito, y en el que el usuario puede moverse e interactuar.

Es posi ble navegar wutilizando tecl ado, rat
principalmente utilizaremos el raton.

A continuacion se describen brevemente los movimientos basicos con el
raton:

12
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HmeSo4 cRMAON JY 5@ IINT

ROTACION DEL PUNTO DE

VISTA en la direccién que

sefiale el cursor, manteniendo
presionado el botbn CENTRAL o
la RUEDA del ratén

AVANCE Y RETROCESO enla
direccién que sefale el cursor,
manteniendo presionado el
boton IZQUIERDO del raton

DESPLAZAMIENTO SOBRE EL
PLANO DE LA PANTALLA enla
direccion que sefiale el cursor,
manteniendo presionado el
botbn DERECHO del ratén

EN LOS TRES CASOS, L A
VELOCID AD DE MOVIMIENTO
SERA MAYOR CUANTO MA S SE

ALEJE EL CURSOR DEL CENTRO
DE LA PANTALLA ,YEN LA
DIRECCION QUE SENALE
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3. El Constructor de Modelos

3.1 Interfaz de usuario basica

Después de instalar el programa esté disponible la barra de herramientas
VM3 en AutoCAD :

¥M3 X|
V¥ 2

Pulsando el primericono A V de la barra de herramientas se inicia Novapoint
Virtual Map.

El princip al elemento de la interfaz de usuario es la ventana flotante del
Constructor de Modelos

[ 4

¥ % P D EO @a-s @
< Modelos de superficie

“% Modelos de canetera

(, Areasz materiales

+ ‘w Bosques

¥ Edificios

¥

¥

ﬂ Lineas de cametera

It-?a Yallas

v Cunetas

+

+

+

+

s Tuberias

+

4 l Elementos sueltos

+

lll Cadenas de elementos

+

"& Areas de elementos

+
F 4
e
a
“

+
F 4
=]
-
]
=
e
o
“

_== Animaciones
-

Modo Editar Dibujol . wm
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El &rbol de configuracion se encuentra en el centro del didlogo y muestra
todos los tipos de  items u objetos 3D y sus parametros de modelado.

Existen 2 niveles de  informacion en el arbol de configuracion: los tipos de

items disponibles, y las  configuraciones por capa  creadas para cada tipo de

item. Todas las configuraciones de cada tipo de item se puede n desplegar con
las marcas fi+ 0y contraer conlas marcas 0.

Resultante especialmente importante el orden de las configuraciones por capa
de cada tipo de objeto o item, puesto que afecta al resultado final del modelo.

Es necesario tener siempre en cuenta que la secuencia de los objetos

renderizados se realiza segun e | orden descendente en la lista de
configuraciones de cada tipo de objeto.

Pulsando el botdén derecho del ratdén sobre los items del arbol de configuracion
aparece un menu para  crear, eliminar , modificar , dibujar y ordenar los items .

A continuacién se muestr  an los menus desplegables de la ventana del
Constructor

Archiva  Editar Dibujar  Wer b
Wer Modelo Herramienkas  Avuda
Maombre del Modela, .. | H P |
Generar Modelo l En gris nhjetos no existentes s F1
uda

Ver Modelo Info de Objetos CAD Y
Generar v ver Modelo | v Cargar Configuracidn de Info Servicios en Linea

. » | - . . Licencia, ..
Cargar Configuracian, .. v Permitir varios visores o

) ) -~ ) ) Comprobar actualizaciones. ..

Combinar Configuracion. . . Conservar pho, de vista del visor
Guardar Configuracion. .. Acerca de
Salir

Herramientas  Ayvuda “

Editar Dibujar  Wer Modelo Crear Superficie. ..
Generar Animaciones

Insertar objeto...
‘ Limpiar Objetos de Configuracion, ..

Crear Capas de Configuracian

Idioma...

Directorios de texturas. ..

Dibujar  Wer Modelo Herramienta

Madao Dibujar

Modelo  Herramientas

Grupos
Ptos. de vista...

Wentana de Log

Parametros de objeto CAD. ..
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3.2  Modo Dibujar y Modo Editar

El arbol de configuracion  se puede usar de dos formas: Modo Editar y Modo
Dibujar .
El modo Editar se usa para crear configuraciones de cada tipo de obje to,

mediante parametros asociados a cada tipo y que se aplicaran segun las
capas del dibujo de AutoCAD .

El modo Dibujar se usa para, a partir de configuraci ones de los items, dibujar
nuevos elementos en el dibujo de AutoCAD . Es decir, los modos Editar y
Dibujar son formas de trabajo inversa s o rec iprocas.

El modo Editar es el modo por defecto al inicio del programa. El modo Dibujar
se puede activar desde el menu fiDibujar A Modo Dibujar 0 o desde la barra de
herramientas con el icono correspondiente . Se pue de usar para obtener
rapidamente bocetos o esbozos del disefio de un proyecto o modelo .

Modo Editar

El arbol de configuracion  muestra todos los posibles items u objetos.

Haciendo doble clic en cualquier item (Areas Materiales , Vallas, etc.) del arbol

de c onfiguracion se abr e una ventana para crear una nueva configuracion por
capa, con los parametros especificos del item . EI mena del boton derecho
contiene todas las acciones posibles para cada configuracién
= % Edificios
Rl e—_ A
#- % Apatme  Duplicar C

uitar del
#- ¥ Apartme Q

Mover arriba U

# - ¥ Apartme
Mover abajo D

* A Lineas de ¢

F@ Yallas

[+ v Cunetas

Dibujar

ey

Propiedades... barra espacio

Avuda F1

&

w.s Tuberias

e

| ‘ Elementos sueltos

P

\l\ Cadenas de elementos
* )* Areas de elementos

@ Mallas

&
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Menu Descripcion

Insertar Crea un item nuevo en el arbol
Duplicar Crea una copia del item seleccionado
Quitar Quita el item seleccionado

Mover arriba

Mueve hacia arriba en la lista el item
seleccionado

Mover abajo

Mueve hacia abajo en la lista el item
seleccionado

Dibujar

Crea capay dibu jalos nuevos objetos en el
dibujo DWG basandose en la configuracion del
item seleccionado

Propiedades

Acceso a las propiedades del item seleccionado

Ayuda

Ayuda para el item seleccionado

Modo Dibujar

Al activar el

gue se pueden crear
simbolos , etc. ).

puntos,

Haciendo doble clic en cualquier item en el arbol
respectiva en AutoCAD (por ejemplo, PLINE, POINT
correspondiente del dibujo
acciones posibles para

-
]

+

Edificios

Modo Dibuijar,

on so6lo muestra los items
AutoCAD (polilineas,

el &arbol de configuraci
mediante entidades del dibujo de

se inicia la funcion de dibujo
0 INSERT) en la capa
. EI menu del botén derecho contiene todas las

cada configuracion

¥ Residential Building

": Apartment Bu
": Apartment Bu

": Apartment Bu

Dibujar
Crear Capa
Propiedades capa...

Ayvuda F1
Menu Descripcion
Dibujar Crea la capa y dibuja los nuevos objetos en el
dibujo DWG , basandose en la configuracion del
item seleccionado
Crear Capa Crealacapade AutoCAD para el item

seleccionado

Propiedades
Capa

Abre el administrador de capas de AutoCAD

para el item seleccionado

Ayuda

Ayuda para el item seleccionado

Map 401 Guia
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3.3 Grupos

Con la funciébn Grupos el usuario puede

cambiar entre alternativas de di

El didlogo de configuracion de
Constructor i Mo d e4 @r
cualquier configuracion  de o

El usuario define los  distintos nombres de grupo en el didlogo
otro lado, cada configuracién de objeto tiene un pardme tro | | a magtupo G

desde el que se puede asignar

activar o desactivar elementos o

sefo. En el Visor, los grupos se pueden
activar/desactivar (visibilidad) y resaltar con colores definidos por el usuario.

grupos se puede ejecutar desde el me
u p odesde la barra de herramientas,
bjeto del arbol.

cualquiera de los nombres de grupo

disponibles , afiadir nuevos grupos, eliminar existentes o renombrarlos:

st %]
[ Afiadir grupo ] [ Elimninar arupo ] [Henu:uml:urar urul:u:u]
Marmbre Yizgible | Resalt.. | Caolor
Buildingz %l no e
Parking # hio |
Statue % ho e |

Si los elementos del dibujo
parametros de objeto CAD )
parametros del  arbol de confi

después de generar el modelo por primera vez. Normalmente

porque el u suario guarda la in
objeto .

nu del
0 desde

fGrupos 0. Por

de Auto CAD tienen grupos definidos (en
que no estdn en el vm-modeler.ini (en

guraciones ), se afiadiran a la lista de

grupos

esto no ocurre

formacion de grupo con cada configuracion de

Los grupos se ordenan automaticamente en el dialogo por orden alfabético,

por ejempl o, a

Los grupos nuevos se crean

l ternativas de di se

con el Bradirgmpofio .

fo nal

Se el i mi n@imnacgupo . Si | emtes del Hileupm de Auto CAD
tienen grupos definidos éstos no se eliminaran a menos que se use

fiLimpiar propiedades de objeto
objeto CAD o.

o en el cuadro de dialogo fParamet

la funcion
ros de

terna
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Para renombr &enonpbralgeupor 0 i Al renombrar un grup
actualizan todas las configuraciones de objeto en el arbol del Constructor . El
renombrado no afecta alos grupos definidos en fiPardmetros de objeto

CADoO.

Las propiedades de grupo se pueden cambiar en la columna correspondiente ,
enlaventana Grupos: Visible (siono), Resaltar (siono) y Color de

resaltado . El estado actual de las propiedades de grupo se guarda en el vm -
modeler.ini y el archivo .vm que se genera con el modelo

3.4  Objetos en movimientos anidados

Novapoint Virtual Map proporciona una forma f acil de crear objetos en
movimiento en los modelos virtuales.

Normalmente se utiliza con vehiculos para simulaciones de trafico. Sin
embargo , cualquier bloque de AutoCAD se puede mover en el modelo.

El procedimiento es el siguiente:

1. Crear los objetos malla que se desean utilizar

Son blogues de  AutoCAD que incluyan caras 3D. El punto de insercion del

bloque seguira la ruta de animacion ( polilinea ).

2. Dibujar las lineas que se deseen usar como rutas de animacion

Pueden ser lineas, polilineas, splines, ¢ irculos y elipses de AutoCAD, 2D o 3D.
Normalmente se crean en una capa separada y claramente identificable por

su nombre

3. Introducir los parametros de animacién en el constructor del

modelo

En el arbol de configuracion , enla seccidbn Animaciones , crear un item nuevo
con los parametros deseados. Asegurarse de fijar correctamente la capa en

donde se encuentrala s lineas de ruta de movimiento.

4. Generar el modelo y ejecutar el visor Virtual Map para ver la

animacion
Si se cambian los ajustes de animacion no hace falta generar el modelo
entero otra vez para ver los cambios. Con s Olo seleccionar fiHerramientas A

Generar Animaciones 0 d e s dCenstmudtor se puede guardar el archivo de
animacién (*.ani ) y ejecutar el Visor para ver los cambios.
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3.5 Crear superfic ie

Esta funcion de triangulacion de malla proporciona una forma facil de crear
una superficie 3D basada en objetos 3D del dibujo , como curvas de nivel,
puntos de cota, etc

Entrada de datos
Se indican los datos a usar en la triangulacion.

Haciendo clic en el botén fiSeleccionar € 0 se definen las capas del dibujo que
contienen los elementos (puntos, polilineas, etc.) q se usaran para la
triangulacion. Se puede poner fi* 0 para seleccionar todas las capas.

La entrada de datos permite las opciones de ignorar | os objetos sin cota o
cotaigual acero , asicomo la seleccion manual de objetos directamente sobre
el dibujo de AutoCAD .

Longitud del lado de triangulo en malla
Se especifica la longitud (m) de los lados de los triAngulos de lamalla acrear .

Cuanto meno rseaelvalor , masdensay precisa sera la superficie, pero
aumenta numero de polig onos y disminuye el rendimiento y rapidez de
generacion del modelo
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